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实 验 守 则 
1． 课前认真准备 

实验课前必须认真预习有关内容，弄清楚实验的内容、目的和实

验所需仪器设备的操作步骤和注意事项。  

2． 认真进行实验 

参加实验课必须做到： 

（1）按时进入实验室，不得无故迟到或擅自退离。 

（2）保持室内安静和清洁，不大声喧哗、打闹、吸烟、随地吐痰和

乱丢杂物。 

（3）认真听取指导教师对仪器及设备的构造、基本原理、实验要求、

注意事项等的讲解。 

（4）未经指导教师同意，不得擅自打开仪器柜的前、后柜门。必须

遵守设备操作规程，因违规操作而造成设备损坏或人身伤害事故者，

要按章处罚。 

（4）同组合作的同学要分工明确，各负其责，及时记录各实验数据

和结果。要人人动手，轮换进行实验的各个环节。 

（5）实验测试数据经老师审阅并认可后方可结束实验。实验结束时

要按顺序依次关掉各仪器电源，清点、整理实验仪器，将所用的仪器

及设备恢复为初始状态，做好清洁工作，经老师同意后方可离开实验

室。 

3．按时完成实验报告 

实验报告是对实验的科学总结与归纳，是学生实验分析能力的具

体体现，要求报告的内容全面、真实，格式规范，字迹工整，图文并

茂。不参加实验者所捏造或抄袭的实验报告一概按无效处理。实验报

告在实验进行后的一周内完成，以班级为单位收齐后交指导教师批阅。 
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                                 _____________ 

实验日期_____________       教师签字_____________ 

同 组 者_____________       审批日期_____________ 

实验名称：      拉 伸 和 压 缩 试 验 

一、试验目的 

1. 测定低碳钢材料拉伸的屈服极限σs 、抗拉强度σb、断后延伸率δ及断

面收缩率ψ。 

2. 测定灰铸铁材料的抗拉强度σb、压缩的强度极限σb。 

3. 观察低碳钢和灰铸铁材料拉伸、压缩试验过程中的变形现象，并分析

比较其破坏断口特征。 

二、试验仪器设备 

1. 微机控制电子万能材料试验机系统 

2. 微机屏显式液压万能材料试验机 

3. 游标卡尺 

4. 做标记用工具 

三、试验原理（简述） 

 

 

 

 

 

 

 

 

成  绩
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四、试验原始数据记录 

1. 拉伸试验 

 

 

材料 试 验 前     试 验 后 

 
低碳钢 

 

直  径 d0 =        mm 

标  距 l0  =        mm 

横截面积 A0 =      mm2

直  径 d1 =       mm 

标  距 l1=        mm 

截面积 A1 =      mm2 

 
灰铸铁 

 

直  径 d0 =        mm 

截面积 A0 =        mm2
 

 

2. 压缩试验 

 

 

 

 

 

教师签字： 
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五、试验数据处理及结果 

1. 拉伸试验数据结果 

低碳钢材料：  
 
 
 
 
 
 
 
 

铸铁材料：  
 

 

 

 

 

 

2. 低碳钢材料的拉伸曲线 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 压缩试验数据结果 

 

铸铁材料：  
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4. 灰铸铁材料的拉伸及压缩曲线： 

 

 

 

 

 

5. 低碳钢及灰铸铁拉伸时的破坏情况，并分析破坏原因 

① 试样的形状（可作图表示）及断口特征 

 

② 分析两种材料的破坏原因 
 
低碳钢材料： 

 

 

 

 

铸铁材料： 

 

 

材  料 试  验  前 试  验  后 

低碳钢   

灰铸铁   
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6. 灰铸铁压缩时的破坏情况，并分析破坏原因 

 

 

 

 

 

 

 

六、思考讨论题 

1. 简述低碳钢和灰铸铁两种材料的拉伸力学性能，以及力-变形特性曲线

的特征。 

2. 试说明冷作硬化工艺的利与弊。 
3. 某塑性材料，按照国家标准加工成直径相同标距不同的拉伸试样，试

判断用这两种不同试样测得的断后延伸率是否相同，并对结论给予分

析。 
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七、小结（结论、心得、建议等） 
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                                 _____________ 

实验日期_____________       教师签字_____________ 

同 组 者_____________       审批日期_____________ 

实验名称：         扭 转 试 验 

一、 试验目的 

1. 测定灰铸铁材料的扭转强度极限τb 。 

2. 测定低碳钢材料的扭转屈服极限τs及扭转条件强度极限τb。 

3. 观察比较灰铸铁和低碳钢两种材料在扭转变形过程中的各种现象及其

破坏形式，并对试样断口进行分析。 

二、 试验仪器设备 

1. 微机控制电子扭转试验机 

2. 游标卡尺 

三、 试验原理（简述） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

成  绩
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四、 试验原始数据记录（以表格形式给出，格式自拟） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教师签字： 

 

五、 试验数据处理及结果 

1. 计算低碳钢、灰铸铁材料的扭转强度指标。 
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2. 绘制低碳钢、灰铸铁试样的扭转图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 低碳钢、灰铸铁试样的断口示意图，并分析破坏原因 
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六、 思考讨论题 

1. 试根据灰铸铁试样扭转断口，判断扭矩Ｍn 的方向。 

2. 根据低碳钢、灰铸铁材料的拉伸、压缩和扭转三种试验结果，试综合

分析比较不同材料的承载能力及破坏特点，试考虑在设计零件或结构

时选择材料应注意些什么问题。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、 小结（结论、心得、建议等） 
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                                 _____________ 

实验日期_____________       教师签字_____________ 

同 组 者_____________       审批日期_____________ 

实验名称：     组合梁弯曲应力测定实验 

一、实验目的 

1. 用电测法测定相同材料叠梁或不同材料叠梁以及楔块组合梁的应变、

应力分布规律，并根据测定结果建立力学模型。 

2. 熟练掌握电测法多点测试技术。  

二、实验仪器 

1. 材料力学多功能试验台。 

2. CM-1L 型应变&力综合测试仪 

三、实验原理（简述） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

成  绩
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四、实验原始数据记录 

1.  叠梁：材料___________ 机号___________ 

测  点 1 2 3 4 5 

ε读（ΔF =     ）      

测  点 6 7 8 9 10 

ε读（ΔF =     ）      

 

2. 楔块组合梁： 

 

3. 应变分布图（沿梁横截面高度）： 

① 叠梁                 ②楔块组合梁 

 

 

 

 

教师签字： 

测  点 1 2 3 4 5 

ε读（ΔF =     ）      

测  点 6 7 8 9 10 

ε读（ΔF =     ）      
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五、实验数据处理及结果 

1. 计算叠梁各测点应变、应力的理论值及实验值： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 绘制应力分布图（沿横截面高度） 

（1）叠梁                     （2）楔块组合梁 
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3. 叠梁数据表 

测

点 

yi 

（mm） 

ε 实 

（µε） 

σ 实 

（MPa）

ε 理 

（µε） 

σ 理 

（MPa） 

应力 

误差（％）

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

 

4. 比较各梁的承载能力 

①叠梁（高为 h，宽为 b）；   ②楔块组合梁（高为 2h，宽为 b） 

③胶结组合梁（尺寸同②）；  ④整体矩形截面梁（尺寸同②）。 
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六、讨论题 

1. 一叠梁的上、下梁材料不同，几何尺寸相同，试分析说明该叠梁上、

下梁的最大应变和最大应力是否相同？    

2. 若将材料不同尺寸相同的上、下两块梁的界面之间用胶粘结成为一根

整梁，当其承受横力平面弯曲时，梁横截面上的应变和应力如何分布？

随着载荷增大，保持梁横截面上的应变和应力分布形式不变，需满足

什么条件？ 

3. 楔块组合梁的楔块起什么作用？怎样才能使楔块组合梁与整体梁的承

载能力基本相同？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、小结（结论、心得、建议等） 
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           _____________ 

实验日期_____________       教师签字_____________ 

同 组 者_____________       审批日期_____________ 

实验名称： 静定/静不定弯曲扭转组合变形主应力测定实验 

一、实验目的 

1. 用电测法测定薄壁圆管在静定条件下弯曲扭转组合变形时的正应力和

剪应力，并计算出相应的主应力大小及方向，将实验结果与理论值进

行比较。 

2. 在惠斯登电桥中采用半桥、全桥方式组接不同桥路，测定正应力和切

应力，并分析比较不同桥路的特点。 

3. 改变结构约束，将专用支座合适安放于薄壁圆管下，在静定、静不定

条件下测定薄壁圆管应力的变化，并分析比较静定/静不定结构的利弊。 

二、实验仪器 

1. BWQ-2 分体式弯扭组合实验台  

2. CM-1L 型应变&力综合测试仪   

三、实验原理（简述） 

 

 

 

 

 

成  绩
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四、实验原始数据记录 

 

 

 

静  定 静不定 纯扭转 

测定

内容 

组桥

形式 

连接 

方法 ε读

（ΔF=300N）

ε读

（ΔF=300N）

ε读

（ΔF=300N） 

半桥     

σx 
全桥     

半桥     

τx 
全桥     

 

教师签字： 
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五、实验数据处理及结果 

1. 静定 
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2. 静不定 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、思考讨论题 

1. 为了测取弯曲正应力及扭转剪应力，还可采用哪些形式的接桥方法（列

举出两种）？ 

2. 本实验中的误差主要由哪些因素造成（至少列举出两种因素）？ 

3. 通过本实验能测出圆轴材料的剪切弹性模量 G 吗？若可以，如何实

现？并请列出 G 与 ε的显式关系（可利用公式
)1(2 µ+

=
EG ）。 

4. 在薄壁圆管不同位置处增加支座后，结构的危险截面发生了什么变化?

从结构设计方面考虑有何利弊？ 
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七、小结（结论、心得、建议等） 

 


